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Lumieéres et couleurs

LumiA‘res et couleurs.

I-De quoi est composA®e la lumiAre ? Analyse de la lumiAre blanche :

1-dAGfinition :

Les lumiAres A©mises par le Soleil ou par une lampe A incandescence sont dites lumiAres blanches.
[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orl | [http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/cl
eans-tours.fr/eva/sites/clg-hubert-fillay-br |g-hubert-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L118xH209/filament;
acieux/local/cache-vignettes/L206xH307/ | pg-6d1f-c76de.jpg]

neigejpg-a73a738-af952.jpg]

Une lampe A incandescence A©met de la lumiA're  blanche.
Le Soleil A©Omet de la lumiAre blanche.

2-ExpA®riences : DA©composition de la lumiAre blanche.

Utilisation d'un rA©seau et d'un spectroscope :

Un rA©seau est une feuille transparente comportant un trA’s grand nombre de traits fins parallA’les et A©quidistants :

On dirige la fente d'un spectroscope A rA©seau vers le filament d'une lampe A incandescence allumA®©e et on
observe.

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-hubert-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L307x
H163/spectrojpg-00bd4-d8756.jpg]

Observations : Des "taches" lumineuses apparaissent de chaque cAtA© de la fente :
[http://ecl.ac-orleans-tours.fr/clg-hubert-fillay-bracieux/physique/4/optiqued4/IMAGES/spectre3.JPG]
Chaque "tache" lumineuse correspond au spectre de la lumiA're blanche.

Conclusion : Lorsque la lumiA're blanche d'une lampe A incandescence traverse un rA©seau, elle est
dA©composA©e en de nombreuses lumiA'res colorA©es qui sont dAGviA©es diffA©remment selon leur couleur.
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L'image obtenue est le spectre de la lumiA're blanche.

En effet, la lumiA're blanche est composA©e d'un ensemble de lumiA re colorAGes (radiations colorA©es).
Utilisation d'un prisme :

Un prisme est un bloc de verre de forme gA©omAetrique.

On A©claire un prisme avec un fin faisceau de lumiAre blanche et on observe :

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-hubert-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L248x
H308/prismejpg-bdbdd2-51342.jpg]

A la sortie du prisme, la lumiA're blanche est dA©composA®©e : on observe les diverses radiations colorA©es qui la
constitue.

C'est Isaac Newton (1642-1727) qui, en 1666, dA©composa le premier la lumiA re blanche A©mise par le Soleil.

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-hubert-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L163x
H226/newtongif-333319-77bcf.gif]

Isaac Newton
DA©composition de la lumiA“re blanche dans la vie de tous les jours :

Un disque compact, une bulle de savon ou un goutte de rosA©e ont des reflets irisA©s car ils dA©composent la
lumiA“re du Soleil en lumiA res colorA®es.

Lors d'un arc-en-ciel, les gouttes de pluie dA©composent A©galement la lumiAre blanche du Soleil.
[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-hubert | [http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-
-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L224xH322/arc-en-cielj8136-3c275.jp | tours.fr/eva/sites/clg-hubert-fillay-bracieux/local
o] /cache-vignettes/L400xH365/CDgif-6¢c7d5c6¢7
d-a4b45.png]

Lors d'un arc-en-ciel, la lumiA™re blanche du Soleil est dA©composA©e.
Un CD dA©compose la lumiA're qu'il reA8oit.

II- LumiA're et filtres colorA®©s :
1-Effets d'un filtre colorA® sur la lumiA“re blanche :

ExpACrience n°1 : On observe A travers divers filtres (bleu ,vert et rouge).
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Observe l'image ci-dessous avec un filtre rouge puis un filtre bleu :

PHYSIQUE

CHIMIE

Lis les deux mots ci-dessous en utilisant un filtre rouge puis un filtre vert !

POUDRE

CLOITREE

Observe avec des filtres colorA©s (bleu, vert et rouge), les drapeaux et la mire ci-dessous :

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-hubert-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L 400x
H298/image22gif-aa9d6-19876.png]

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-hubert-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L400x
H300/mirepng-d83bd83b-61a24.png]

ExpA®©rience n°2 : On place successivement, un filtre rouge, un filtre vert et un filtre bleu devant une lampe A
incandescence et on observe la lumiA're alors A©mise avec un spectroscope :
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[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/
clg-hubert-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L295xH77/spectrf

iltrj6450-d4ef6.jpg]

Spectre obtenu aprA's filtration de la lumiA“re blanche par un

filtre rouge.

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/site
s/clg-hubert-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L303xH73/sp

ectrfiltvjad7e-cccaa.jpg]

Spectre obtenu aprA’s filtration de la lumiA“re blanche par un

filtre vert.

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/site
s/clg-hubert-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L319xH75/spe

ctrfiltbjo2db-35cef.jpg]

Spectre obtenu aprA’s filtration de la lumiA're blanche par un

filtre bleu.

On constate donc qu'aprA’s avoir traversA®© un filtre colorA®©, la lumiAre ne contient plus toutes les radiations

prA©sentes dans la lumiA're blanche.

Ainsi, un filtre bleu absorbe principalement les radiations vertes et rouges, mais transmet les radiations bleu :

[http://ecl.ac-orleans-tours.fr/clg-hubert-fillay-bracieux/physique/4/optique4/IMAGES/filtb1.GIF]

De mA2me pour des filtres rouge ou vert :

[http://ecl.ac-orleans-tours.fr/clg-hubert-fillay-bracieux/physique/4/optique4/IMAGES/filtr1.GIF]

[http://ecl.ac-orleans-tours.fr/clg-hubert-fillay-bracieux/physique/4/optique4/IMAGES/filtv1.GIF]

AprA’s avoir traversA© un filtre colorA®©, la lumiA're ne contient plus toutes les radiations colorA©es prA©sentes

dans la lumiA“re blanche.

Un filtre ne laisse passer que certaines radiations colorA©es et absorbent les autres.

2-SynthA"se additive de lumiA'res colorA®es :

Les lumiA'res rouge, verte et bleue sont appelA©es lumiAres primaires.

ExpA®©rience n°1 : On utilise trois sources de lumiAres colorA©es bleue, verte et rouge et on A©claire une

pyramide A base hexagonale :

[http://ecl.ac-orleans-tours.fr/clg-hubert-fillay-bracieux/physique/4/optique4/IMAGES/syntad1.JPG]

On observe :

[http://ecl.ac-orleans-tours.fr/clg-hubert-fillay-bracieux/physique/4/optiqued/IMAGES/syntad2.JPG]
[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-hubert-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L400x

H301/syntad3jpg-bb769-59d05.jpg]

La superposition, deux par deux, des lumiA'res primaires permet d'obtenir de nouvelles "lumiA'res
colorA©es" (sensations lumineuses perA8ues par notre oeil) :
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LumiA“re rouge + lumiA're verte ------------ >" lumiA're jaune" ;
LumiA're bleue + lumiAre Verte -------------- > "lumiA’re cyan" ;
LumiA“re bleue + lumiA're rouge -------------- > "lumiAre magenta” ;

Les lumiAres jaune, magenta et cyan sont appelA©es couleurs-lumiAres secondaires.

ExpA®rience n°2 : On A©claire un A©cran blanc avec les trois sources de lumiAres prA©cA©dentes et on observe :

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-hubert-fillay-bracieux/local/cache-vignettes/L285x
H400/lumierljpg-111f2-17cbe.jpg]

La superposition des trois lumiAres primaires permet d'obtenir de la lumiA're blanche (sensation lumineuse
perA8ues par notre oeil ) :

LumiA“re bleue + lumiA're rouge + lumiA're verte -------------- > "lumiA’re blanche"

En rA©sumA® :

[http://ecl.ac-orleans-tours.fr/clg-hubert-fillay-bracieux/physique/4/optique4/addit1.JPG]

Pour vA®rifier cela, tu peux utiliser I'animation ci-dessous en dA©plaAg§ant avec la souris les spot rouge et vert.

ou le logiciel d'AGtude des couleurs suivant :.

synthA'ses des couleurs" name="B3" />

(Cliquez sur "Ouvrir")

Ce phA©nomA ne est utilisA© dans le fonctionnement d'un A©cran de tAGIAGvision couleur, d'ordinateur, dans
certains vidA©o projecteurs, ..

En effet, sur un A©cran de tA©IAGvision couleur ou d'ordinateur, les diffA@rentes couleurs sont obtenues par
synthA’se additive A partir des trois lumiA res colorA©es : rouge, verte et bleue :
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[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-hubert-fillay-bracieux/local/c

ache-vignettes/L202xH183/luminophores7acc-86122.gif]

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-hubert-fillay-bracieux/local/c

ache-vignettes/L222xH400/lumier2jpg-44265-8adb6.jpg]

Chaque "pixel" AGtant composA®© de trois luminophores : un bleu, un vert et un rouge.

Luminophores d'un A©cran de tAGIAGvision couleur. Pour former I'image, chaque "pixel" prend une “teinte" qui varie selon l'intensitA© lumineuse

A©mise par chacun des luminophores (voir ci-dessus).

Pour en savoir plus :

http://www.educnet.education.fr/phy/tice/college/couleurs/index.htm (simulateur d'un A©cran de tA©IAG©vision couleur
entre autres choses ...)

llI- Couleurs des objets diffusants :

1-ExpA®riences :

On A©claire divers objets colorA©s avec diverses lumiAres colorA©@es. On observe.

(expA®©rience par animation Flash) :
http://www2.ac-lille.fr/physiquechimie/espacol/Lespinasse/lespflash/couleurs%20des%200bjets.swf ou ici

2-InterprAGtation :

La couleur d'un objet dA©pend de la couleur de la lumiA're qui I'A©claire.

Un objet ne paraA®t de sa propre couleur que si la lumiA're qui 'A©claire contient toutes les radiations colorA©es
que l'objet peut diffuser.

EclairA© en lumiA're blanche (qui contient toutes les radiations colorA©es) un objet colorA© se comporte comme un
filtre : il absorbe certaines radiations colorA®es et diffuse les autres radiations colorA®©es.

Par exemple, AG©clairA© en lumiA're blanche, un objet bleu (tout comme un filtre bleu) diffuse de la lumiA're bleue et
absorbe les autres radiations : un observateur voit I'objet bleu.

Diffusion de la lumiAre par un objet bleu A©clairA© en lumiAre blanche (cliquez sur ouvrir)

Un objet blanc peut diffuser toutes les radiations colorA©es et apparaA®t toujours de la couleur de la lumiA‘re qui
I'A©claire :
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diffusion de la lumiA“re par un objet blanc A©clairA© en lumiA re blanche (cliquez sur ouvrir)

Un objet paraA®t noir (gris) si la lumiAre qui I'A©claire ne contient aucune radiations que I'objet peut diffuser :

Diffusion de la lumiA“re par un objet bleu A©clairA© en lumiA re rouge (cliguez sur ouvrir)

Diffusion de la lumiA re par un objet vert A©clairA© en lumiAre rouge (cliguez sur ouvrir)

Un objet noir apparaA®t toujours noir, car il absorbe toutes les radiations colorA©es qu'il reA8oit.

Diffusion de la lumiA“re par un objet noir (cliguez sur ouvrir)

3-SynthA’se soustractive des couleurs :

Elle repose sur le fait que tout comme les filtres colorA®©s, les pigments colorA©s (peinture, feutres, ...) absorbent
certaines radiations colorA®©es et en diffusent d'autres.

Elle utilise les couleurs-lumiA'res secondaires : jaune, cyan et magenta dont on superpose les pigments et qui
absorbent et diffusent alors certaines radiations colorA©es.

A l'aide de votre souris, dA©placer la tache cyan ou la tache jaune.

La synthA"se soustractive des couleurs est trA’s utilisA©e en peinture, imprimerie (quadrichromie).

Pour en savoir plus sur la synthA’se soustractive :

http://www.educnet.education.fr/phy/tice/college/couleurs/index.htm

http://nte.univ-lyonl.fr/tribollet/Site Couleurs/Chaine4Maillons.html#Lumiereblanche
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