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Quelques expériences et notions d'optique utiles en astronomie

Pour mieux comprendre les objets cAClestes, les messages qu'ils nous envoient et les observations rA©alisA©es en
astronomie, les AGIA ves du club AGtudient diffA@rentes propriA©tA©s de la lumiA're.

Voici les principales questions, expA®©riences et observations rA@alisA©es au sein du club :

1-Dans guels milieux la lumiAre se propage-t-elle ? Comment la lumiAre se propage-t-elle ?

La lumiA're produite par les AGtoiles ou renvoyA©e (diffusA©e) par les planA‘tes ou leurs satellites (tels que la
Lune) se propage (dA©place) dans les milieux transparents : un milieu opaque, tel qu'un mur en bA©ton, du carton
A©pais, etc., ne laisse pas passer la lumiA're.

Cependant, dans un milieu parfaitement transparent nous ne pouvons voir la lumiA're se dA©placer. En effet, pour
"voir" la propagation de la lumiAre il faut placer sur son chemin des objets (fumA®©e, gouttes d'eau, petites
particules) qui pourront renvoyer (diffuser) jusqu'’A nos yeux une partie de la lumiA're qu'elles reAgoivent :
Photos A venir

Ainsi pour voir la lumiA're d'un laser se propager dans I'eau, il faut placer de petites particules diffusantes A
lintAGrieur (ici, un colorant appelA© de la fluoresceAne). Voici alors ce que I'on observe :

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eval//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/image/IMG/physique-chi
mie/clubastro/propahomo.jpg]

Au cours de son dA©placement, la lumiA're du laser dans I'eau du robinet colorA©e se dA©place en ligne droite : de
maniAre rectiligne.

De mA2me, nous avons voulu observer une figurine au travers d'un tuyau souple. Pour faire cette observation, il fallait
gue nous tenions le tuyau parfaitement droit :

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eval//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/image/IMG/physique-chi
mie/clubastro/proparectil.jpg]

Il est A noter ici que la figurine est visible car elle est A©clairA©e : elle diffuse, entre autre vers l'oeil de Thomas, la
lumiA're qu'elle reA8oit de la lampe situA©e au dessus.

>La lumiA're qu'elle diffuse se propage alors de maniAre rectiligne mais non visible (on ne voit pas de "traces"
laissA©es par la lumiA're) jusqu'A l'oeil de Thomas qui peut la voir.

Conclusion n°1 :La lumiA're se propage dans les milieux transparents. Sa propagation est rectiligne (en ligne droite)
dans des milieux tels que l'air de la salle de classe et I'eau du robinet.
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2-LalumiA're se propage-t-elle de maniA‘re rectiligne dans tous les milieux ?

Pour A©tudier cette question et tenter d'y rA©pondre, des AGIA ves ont rA@alisACs I'expACrience suivante :

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/imag

e/IMG/physique-chimie/clubastro/miral.jpg]

lls ont rempli un aquarium avec 10 cm d'eau colorA©e A la fluoresceAne (pour avoir des

particules diffusantes de lumiAre)

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/im

age/IMG/physique-chimie/clubastro/mira2.jpg]

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/imag

e/IMG/physique-chimie/clubastro/mira3.JPG]

Puis ils ont dissout du sel jusqu'A saturation (jusqu'A ce que le sel ne se dissolve plus) dans

ces 10 cm d'eau colorA©e (preque 2 kg de sel ont AGtA© nA©cessaires !)

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/im

age/IMG/physique-chimie/clubastro/mira4.JPG]

Puis A l'aide de pissettes, ils ont versA© une couche de 5 cm d'eaau distillACe sur le dessus

de cette eau salA©e saturAce.

Iis ont alors produit un milieu transparent hA©tA©rogA ne : qui n'est pas fait partout de la
mAame chose : de l'eau trA”s salACe (saturA©e) en dessous et de I'eau de moins en moins

salA©e sur le dessus. Puis, nous avons allumAo© le laser :

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/imag

e/IMG/physique-chimie/clubastro/mira6.JPG]

Dans ce milieu hA©tA©rogA ne d'eau plus ou moins salA©e, la lumiA're ne se propage plus en

ligne droite mais s'incurve !!!

C'est le principe de formation des mirages qui se forment lorsque la lumiA're traverse des

couches d'air hA©tAGrogA nes.

Pour en savoir plus sur les mirages : ICl

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/im

age/IMG/physique-chimie/clubastro/mira5.JPG]

Conclusion n°2 :La lumiA're se propage dans les milieux transparents. Sa propagation est rectiligne (en ligne droite)
dans des milieux tels que l'air de la salle de classe et I'eau du robinet qui sont des milieux homogA nes. Dans les
milieux hA©tA©rogA nes, la propagation de la lumiA're n'est plus rectiligne.
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3-Comment reprA©senter la propagation de la lumiAre ?

Nous avons que lorsqu'elle se propage dans un milieu parfaitement transparent, on ne voit pas la lumiA're se
propager ... cependant, le physicien la reprA©sente sur des schA©mas, des images A l'aide de ce qu'il appelle des
rayons de lumiA're.

Dans un milieu homogA ne,la lumiA're se propage de maniAre rectiligne : les rayons de lumiA're sont alors
reprA@sentA©s par des demi-droites sur lesquelles ont ajoutent des fIA ches pour indiquer le sens de dA©placement
de la lumiA're. Ces demi-droites sont des rayons de lumiAre.

[http://ecl.ac-orleans-tours.fr/clg-hubert-fillay-bracieux/physique/4/optique4/IMAGES/lampel.JPG]

On ne voit pas la lumiA're se propager A la sortie de cette lampe mais on peut la reprA©senter A l'aide de rayons de
lumiAre.

[file:///C:/IDOCUME~1/Petit/LOCALS~1/Temp/moz-screenshot.png]

[http://clg-hubert-fi

llay-bracieux.tice. i . ) . . . S
[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/image/|

MG/physique-chimie/clubastro/rayon.jpg]

ac-orleans-tours.f
rlevallplugins/fcke
ditor-spip-2/userfil
es/image/IMG/ph | On ne voit pas la lumiA're issue de la figuine et qui se propage en ligne droite jusqu'A I'ceil, ce qui
ysique-chimie/clu | permet dela voir. Le physicien la reprA©sente tout de mA2me A l'aide de rayons de lumiA're.
bastro/proparectil | (Dessin : Mathis Renaud)

Jpd]

Reemarque : Le rayon de lumiA're est un ce que le physicien appelle un modA’le : une reprA©@sentation d'un
phA©nomA ne physique qui ne traduit pas dans la totalitA© ce phA©nomA ne mais permet d'en expliquer certaines
partie. Ainsi, si le modAle du rayon de lumiA're permet d'expliquer la propagation de la lumiA're, la formation des
ombres, etc., il ne permet pas d'expliquer d'autres phA©nomA nes optiques tels que la diffraction ou la formation
d'interfAGrences.

4-Que se passe-t-il lorsque la lumiAre change de milieu lors de sa propagation ? Cas du passage de I'eau A
l'air.

Pour A©tudier cette question les AGIA ves ont d'abord observA© qu'un agitateur placA© dans un bA©cher semblait
comme cassA© au niveau de la surface de sA©paration eau/air :

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/image/IMG/physique-chi
mie/clubastro/refra3.JPG]

lls ont alors rA®alisA© I'expACrience suivante :
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[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/image/IMG/physique-c | [http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva//plugins/fckeditor-

himie/clubastro/refracl.jpg] spip-2/userfiles/image/IMG/physique-chimie/clubastro/refra4.JPG]
Iis ont filmA® l'apparition d'une piA“ce placA©e dans le fond d'un bA©cher opaque par simple ajout d'eau dans AprA’s avoir testA© I'expA©rience et avoir rA©parti les rA’les (Paul A la
celui-ci. camAGra, BA©atriz au prompteur tableau, Sophie A la manipulation, Mathis

A la voix-off), le texte est A©crit en commun.

[http://clg-hubert-fillay-bracieux.tice.ac-orleans-tours.fr/eva//plugins/fckeditor-spip-2/userfiles/image/IMG/physique-c

himie/clubastro/refra5.JPG]

L'enregistrement peut commencer !

Et voici le rA©sultat :

Pour les explications il faudra attendre la semaine prochaine .
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