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Une étude de saison : la formation de la glace.

Ce matin, du fait des conditions mA©tA©orologiques perturbA©es, des ACIA ves de 5°, 4° et 3° du collA ge ont
menA®© une petite AG©tude pour rA©pondre aux questions suivantes :

1-A quelle tempACrature la glace et le verglas se forment-ils ?

lls ont alors formulA© une hypothA'se : La glace et le verglas se forment lorsque la tempA®©rature extA©rieure est
infACrieure A 0°C.

Pour vA®rifier cette premiAre hypothA“se nous avons profitA© du milieu extACrieur enneigA®© et gelA© pour aller

faire des premiA res expA®©riences : munis d'un thermomA tre, nous sommes allA©s mesurer la tempA©rature de
divers AGIA©ments :

TempAGCrature de la neige : entre -0,3 °C et 3,3°C :

TempAGCrature de l'air (par notre statue de la libertA© 1) : -0,5°C

TempAorature de la glace : entre -0,6°C et -0,2°C

TempA®rature de I'eau liquide sous la glace : +1°C

Conclusion n°1 : Lorsque I'eau est sous forme de glace (solide), sa tempA®©rature est nA©gative (infAGrieure A
0°C). L'eau liquide de I'A©tang a une tempA©rature supAC©rieure A 0°C. La neige et la glace ne fondent pas lorsque
la tempA©rature de l'air est nAG©gative.

Pour confirmer nos rA©sultats, nous retournons en classe pour AGtudier, A l'aide de mini-congA®©lateurs ce qui se
passe lorsque nous refroidissons de I'eau liquide :

En relevant la tempA®©rature de I'eau toutes les 20 s, nous observons que I'eau reste liquide jusqu'A 0°C puis de la
glace se forme tandis que la tempA®rature reste constante (aux environs de 0°C). Lorsque toute la glace est
formA©e, la tempA®©rature diminue A nouveau !
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>Conclusion n°2 : La glace d'eau pure se forme A la tempA®©rature de 0°C : c'est la tempA®©rature de solidification
de l'eau pure.

Remarque : un graphique montrant les variations de la tempA®©rature au cours du temps pourra A2tre tracA© A
l'aide d'un logiciel : voir fichier.pdf ci-joint.

Une autre question peut alors Adtre soulevA©e :
2-Pourquoi met-on du sel sur les routes lorsqu'il gA’le ?
hypothA"ses :

-Pour brA»ler la glace

-L'eau salA©e gA'le en dessous de 0°C

Pour rA©soudre cette question en fonction de nos hypothA“ses, deux expACriences sont alors rA@alisACes :

Nous versons du sel sur la neige et la glace. Nous observons ce qui se passe :

Nous observons alors que la tempA®©rature chute fortement :
sel +neige : -3,3°C voire moins.
Sel+glace : -10,5°C

De plus la neige ou la glace fondent IA©gA rement. Pour mieux comprendre nous avons AG©tudiA© comment varie la
tempA@rature lors du refroidissement de I'eau salA©e.

En refroidissant de I'eau salA©e avec nos mini-congA®©lateurs, nous avons observA© que celle-ci ne se solidifiait
pas : 'eau salA©e reste liquide mA2me refroidie jusqu'A -12°C !l :
(Des mesures ont A©galement AOtA© rA©alisA©es : graphique : voir fichier.pdf ci-joint.

Conclusion n°3: On met du sel sur la route car mA©langA®© A la glace, il se forme de I'eau salA©e dont la
tempA@rature de solidification est infAGrieure A -12°C : le sel retarde I'apparition de glace ou de verglas.
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